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1. RELATORIO DE INVESTIGA<;OES GEOLOGICOS-GEOTECNICOS 
SONDAGENS - PDL (PENETROMETRO DINAMICO LEVE) 

2. ENSAIOS DE PERMEABILIDADE AGUA NO SOLO 

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNIC DE NOVA BRASILANDIA- MT 
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OBRA: CONSTRUc,;AO DO PREDIO DA PREFEITURA 
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� INTRODUClO 

O presente trabalho tern como objetivo apresentar os resultados obtidos atraves dos 
estudos geol6gicos e geotecnicos para deterrninacao do volume de materiais de baixa 
resistencia do terreno, para projeto de obra de ediflcacao. 

Dados 

Obra CONSTRU(:AO DO PREDIO PREFEITURA 

Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA BRASILANDIA - MT 

Contratada SOLLO-PROJETOS E SONDAGEM 

Acompanhamento ENGEN HEIRO CIVIL JOARI FERREIRA ORMOND 

Responsavel Tecnlco ENGEN HEIRO CIVIL JOARI FERREIRA ORMOND 

I - OBJETIVOS 

OBJETIVO GERAL 

Execucao de sondagem de Simples Reconhecimento PDL (Penetr6metro 
Dinamico Leve) e TRADO para determmacao do volume de materials de baixa 
Resistencia (solos compressfveis) a penetracao, Granulometria, auxiliando na 
profundidade geotecnica da fundacao. 
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II - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS 

2.1 Execucao das Sondagens com PDL- (Penetrometro Dinarnico Leve) 

O rnetodo da investlgacao atraves da Sondagem com PDL, aparelho utilizado pelo 
DER-MG, indicado pela Norma DIN 4094-1 (1964) e ISSMFE 1989, tipo LRS 10, 
conforme Sanglerat (1972) caracterizam a estratigrafia locale as resistencias dos solos 
de fundacao com rapidez e eficiencia, dada a praticidade, operacionalidade e baixo 
custo do equipamento utilizado. A sondagem PDL (Penetr6metro Dinamico Leve) e 
um ensaio de penetracao, usado em geotecnia com o prop6sito de se obter f ndices 
de resistencia a penetracao do solo, entretanto tambern e comumente utilizado para 
execucao de furos onde o terreno nao permite o avanco com o Trado Manual. 

Foram realizados seguindo os procedimentos estabelecidos pela Norma DIN 4094-1 
(1964), ate atingir o material impenetravel, O PDL em forma de aparelho manual, com 
torquimetro permite medir resistencia de ponta e atrito lateral da ponteira ate 12 m 
de profundidades. A ponteira tern maior diarnetro de que as hastes, 36mm contra 
22mm que permite que, na maioria dos casos, o solo esta em pouco contato com as 
hastes, sem exercer pressao significativo. O PDL trabalha atraves de cravacao de um 
martelo de 10 kg caindo SO cm, emitindo a energia de SO J, quase 10 vezes menor em 
comparacao do SPT (488 J). 

Os princfpios gerais para execucao e metodologia de sondagens com PDL sao: 

1. O operador levanta para cima o martelo de 10kg, deixa-lo cair livre SOcm no 
batente no jogo das hastes, que cravam a ponteira pelo solo. De acordo com a 
Norma DIN 4094-1 (1964), a velocidade de cravacao do ensaio dlnarnlco PDL deve 
ser aproximadamente 15 a 30 golpes por minute. 

2. A amostragem e resistencia a perfuracao e executada da seguinte forma: 
• A estratigrafia sera identificada atraves de testemunhas nas ponteiras e hastes. 
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• A resistencia a penetracao sera obtida atraves do numero de golpes "NlO" 
aferidos a cada 10cm de penetracao da ponteira. 
3. 0 equipamento consiste em um conjunto de hastes metalicas, ajustaveis por meio 

de roscas, cuja extremidade tern uma ponteira de aco de diarnetro superior aos 
das hastes. As caracterfsticas do penetrornetro sac: Diametro da ponteira (dp) 
35,70mm; Diarnetro das hastes (dh) 21,20mm; Se�ao da ponteira (S) 10,00cm2; 
Massa do peso batente (M) 10,00kg; Altura de queda do peso (H) O,SOm e Peso 
das hastes (P) 1,57kg/m 

4. Ill - SERVl(;OS EXECUTADOS. 

Sondagem: 
Foi feito um mapeamento de localizacao dos furos para execucao das sondagens 
a Trado com ensaio POL , nos furos plotados seguindo criterios adotado pelo 
contratante 

IV - GEOLOGIA REGIONAL 

A area objeto de investigacao geotecnica atraves da execucao de dois furos de 
sondagem com equiparnento POL (Penetrometro Dinarnico Leve), denominados F 
1 e F2, situados na cidade de Nova Brasilandia - MT. Coberturas dobradas do 
proteroz6ico com granit6de associados, grupo Alto Paraguai e Cuiaba. Faixa m6vel 
brasiliana. No Estado de Matogrosso, sequencias carbonaticas ocorrem em 
diferentes unidades geo16gicas de idade que variam do proteroz6ico ao mesozoico 
distribuldas em tres grandes entidades estruturais. Na provincia Tocantins as 
ocorrencias de rochas carbonatlcas se relacionam as unidades metassedimentares 
neoprotezoicas da faixa Paraguai. As unidades sedimentares sao interpretadas 
como de margem passiva alojadas no sul e sudoeste do Craton 
posteriormente em parte, dobradas 
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metamorfisadas durante o ciclo Brasiliano. No Complexo Xingu, sendo esta, 
introduzido par SILVA et al., (1974; projeto RADAMBRASIL, folha SB.22 Araguaia e 
Tocantins busca reunir as rochas mais antigas do leste do Craton Arnazonlco, 
constitufdas principalmente por Gnaisses, Migmatitos, Tonalitos, Granulitos 
Anfibolitos, Granodioritos e rochas cataclasticas, substituindo designacao 
procedentes e pouco adquadas coma Pre-Cambrlano. lndiferenciado, 
Embasamento Cristalino, Complexo Basal, etc. O Complexo Xingu distribui-se na 
porcao meridional do Craton Arnazonico, ocorrendo no Estado de Mato Grosso em 
duas faixas descontfnuas em superffcie, a primeira, mais extensa, na porcao norte 
do Estado, ea segunda, mais restritas bordejando a Bacia do Guapore, na porcao 
sudoeste do Estado 

Referencias: 

Almeida, 1965 
Alvarenga e Trompette, 

-. PRINCIPAIS ESTRUTURAS GEOLOGICAS Esta folha nao apresenta feicoes 
-. marcantes no aspecto estrutural, sendo apenas notado lineamentos de drenagem 
� que indicam possfveis descontinuidades do embasamento. 
,....... 

- 
V - CONSIDERA<;OES FINAIS A partir dos trabalhos executados foi possfvel o 
reconhecimento do subsolo no local da obra, onde esta caracterizada por solos 
argiloso siltoso de cor cinza claro, material com varlacoes de compacidade Rija a 
Dura a compacto com granulometria fina. 
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A sondagem e executada cravando-se no solo o conjunto de hastes, sob o impacio da 
queda livre de um peso de 1 Okg de uma altura de O,SOm. Registra-se o numero de 
golpes necessaries para a cravacao de 0,20m das hastes, sem interrupc;i>es. Na Figura 
2.1, e apresentado o aparelho utilizado com a ponteira de a90. Este processo diferencia- 

se do ensaio de penetracao estatica que apresenta rigoroso controle da velocidade de 

penetacao. 
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PENETR0�1ETRO DI 1/.. �·1co 
Aparelho POL e detalhe da ponteira. 

Estudos apresentados em Sanglerat (1972) mostram que a resistenoa de ponta qc dos 
cones estaucos CPT e CPTU tern forte influencia da velocidade de cravacao. Resultados 

comparativos de resistenclas de ponta para diferentes velocidades. De acordo com a 

Norma DIN 4094 (1964), a velocidade de 

cravacao do ensaio dinarruco POL deve ser de aproximadamente 15 a 30 golpes por minuto. 
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SONDAG EM "POL" DATA: 
22/08/2019 ,Sol� ....... -.. ESTUDO DE FUNDA<;AO DE ATERROS E RELATORIO N° 

1 .............. _ 
BU El ROS FURO: 

( BOLETIM DE SONDAGEM PENETR0METRO DINAMICO LEVE) 1E2 

CLIENTE: PREFEITURA DE NOVA BRASllANDIA - MT NORMA: DIN 4094-1 / 1964 

EMPREITEIRA: SOLLO - PROJETOS E SONDAGEM. ESTUDO: SONDAGEM GEOTECNICA 

OBRA: CONSTRU<;AO NOVO PREDIO DA PREFEITURA COORDENADAS: (F1) 14°55'39.73" S / 54°58'26.71" 0 
LOCAL: Cl DADE NOVA BRASllANDIA - CENTRO OPERADOR: MOACIR 

rtJRO N AGUA 
PROFUNDI N" CLASSII ICA<;AO rat Adm 

N AGUA 
PROll.JNDII) N' CI.ASSIFICA<;AO Tv Adm 

FURO 
DADC GOLPCS MATFRIAI Kg�m2 ADE GOLPCS MATERIAL Kgcm2 

0.50 ll5 2.98 0,50 125 2.76 

1.00 145 3.20 1,00 130 2.87 

1.50 150 2 91 1.50 145 2.81 

2,00 150 2.91 2.00 145 2.81 

2.50 148 2.55 2.50 148 2.55 

3.00 149 2,56 3.00 150 2.58 

uo 1(,0 2.48 3.50 150 233 
A 
0 4.00 165 2.56 4.00 162 2 51 

sn rs E SIL TE ARGltOSO E 4 50 168 237 ARGlLOSO x AMARELOCOM AMARELO COM c PRI�SbNC,:A Df:. 
I 

c PRLSEN<;A DE 2 0 
0 FU,AAODE i\ rn.xo Dr 
'i CASCALIIO 
T CASCALHO T 

R HRANCO 
R BRANCO 
,\ 

,\ 

0 D 
(} 0 

GRAFICOPDL GRAFJCOPDL 
4.8 .--,- 4.8 -i 4.4 ·- - 4.4 
4,0 4.0 
3.6 >-- 1.6 
3,2 ;.::...>( ->- 

I 
� 21 ,....2 Ql, Ill - & 

I!" .... JJ - - " -- 56 i c, ·u 
2.i{ ?� 

� .... 511.& �I 

2.21 "�'' �.J 

1,6 1,6 
1.2 1.2 0,8 0.8 I 
0.4 0.4 - --- - 0.0 0.0 0.50 1,50 2,50 3,50 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.50 

PROFUNDIDADE 0.50 1,50 2.50 3.50 ritcfh �.,&o \7 .so 8,50 �,50 
� 
�BS \ ) 

SOLO DE BOA RESlSTENClA DE COMPACIDADE MUITO RIJO A DURO �t�(l�onJ 
(F2) 14°55'40 27" S I 54°58'26 61" 0 

('r '• J r .. 21cn 
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Execu�ao de sondagem com POL 
[Penetrometro Dinamico Leve) 
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Ensaio Absor 

CONTRATAOO: SOLLO - PROJETOS E SONDAG EM 

OBRA: CONSTRU<;AO PREDIO DA PREFEITURA. 

LOCAL: NOVA BRASILANDIA. 

ua no Solo 

Mes/Ano: Agosto de 2019 
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ENSAIO DE INFIL TRAQAO 
Procedimentos para determlnacao do coeficiente de lnfiltracao 

(l/m2xdia) 

No fundo da vala a 1,SOm de profundidade foi efetuado um furo com 
diarnetro de 30 cm e profundidade de 30 cm. No fundo dessa vala foi 
colocado uma camada de brita n° 1 na espessura de S cm. Durante 1 hara 
foi completada agua para saturacao do solo. O tempo foi apenas de 40 
minutos, devido solo muito argiloso de granulometria fina. Ap6s isso 
completamos a vala com agua ate a altura de 30 cm e cronometrar o 
periodo de rebaixamento para cada centimetros. 

Quando este intervalo de tempo para rebaixamento de 1 cm der em 
menos de 3 min, refazer o ensaio cinco vezes, adotando o tempo da quinta 
medicao. Com os tempos determinados no processo de infiltracao das 
covas, e possivel obter os coeficientes de tnfiltracao do solo (L/m2xdia) na 
curva do grafico. Conforme a Norma NBR-7229/1993 

Prefeitura de Nova Brasilandia-MT Obra: Construcao Predio Prefeitura 

Vala de absorcao (VA 01) 
Coordenadas: 
S:14°55'40.01" 
0: 54°58'26.SS" 

RESULTADO DOTESTE DE INFILTRA�AO REALIZADO NA VALA. 

VALA 1 

Tempo: Rebaixamento 
10,00 min 1,00 cm 

Observacao: A amostra para ensaio de infiltracao em laborat6rio foi 
retirada na profundidade: 

• Ate 1,50 m 



Soito. Pnljflos e CoeUlllril • ............ �.- .......... Ensaio de Absorcao acompanhado de 
caracterizacao em laborat6rio 

NBR - 7229/93 

Laudo Tecnico de Registros 

Pag. 01/01 

PREFEITURA: NOVA BRASllANDIA- MT 
Obra: Novo Predio du Prefvitura 
Locallzacao da vala de absorcao: 

VA 1 
s:14°53·10.01" 
0::,4 °G8'26.3:i" 
Prof.(m): 1 ,50 
Coeficiente de Absor<;lo 

3�l 0/m• x dia) - » Absorca« r-rn grau mt diu 

Local: Nova Hrasilandia 
Data: 22/08/2019 

- 
Carac..:lC'rizacao do material extr aido para ensaios em laboratorio: 

Material retirado a: 1,50m 

Classiticacao T.R.B. do Material: A - 6 
lndice de Agrupamr-nto (0 A 20): 3 
Descricao: Solo Arenoso/com argil..i cor amarelado 

Absorcao rclauva: I Baixa 

Material rctirado a: 

Classificacao T.RB. do Material: 
lndico de Agruparnento (0 A 20): 
Dr-scncao: I Solo arenoso/corn argila cor arnarelado 
Absorcao relative: 

Nola: 0 Solo analisado cm laboratorio retirado as prof undidadcs de 1,50 m 
aprescntarn granulacao de absorcao rclativa Baixa. Com 39% de lnfiltra�ao 

\ \ 
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A mo, l'IIOJuos I llll,lll.T01u Ensaio de Limite de l.iqutdez, Plasticidade e J1UaAQMI I iCOfiJIIIAlmOIIIIW IIXX1lirlll5 

Granulometria DNIT - ME - 122/94 
........ I ii:,ac. 

Ensaio de limite de /iquidez 
N° da capsula 30 31 Numero de golpes 
Peso urnido + capsula (g) 28,20 33,00 AM 01 AM02 Maximo 30 golpes 
Peso seco + capsula (g) 23,20 27,40 21 24 Minimo 20 golpes 
Agua (g) 5,00 5,60 
Peso da capsula (g) 8,10 7,61 0,973 0,994 
Peso solo seco (g) 15,10 19,79 LL LL 
Umidade % 33,11 28,30 32,22 28,13 

MMia % Limite de liquidez % = 32,22 

Ensaio de Plasticidade 
N° da capsula 200b 85b 20 6 7 Resultado % 
Peso urnido + capsula (g) 16,20 18,80 14,80 15,60 34,20 21,87 
Peso seco + capsula (g) 14,80 16,40 13,40 13,80 29,00 
Agua (g) 1,40 2,40 1,40 1,80 5,20 

Peso da capsula (g) 6,20 6,60 6,71 6,23 7,23 

Peso solo seco (g) 8,60 9,80 6,69 7,57 21,77 
Umidade % 16,28 24,49 20,93 23,78 23,89 »>: ----- Granulometria de solos 
N° da capsula 50 70 Peneiramento Grosso 
Peso urnido + capsula (g) 61,60 68,20 Amostra total urnida (g) 2000,00 
Peso seco + capsula (g) 60,90 67,50 Solo Seco it 10 (g) 10,80 
Agua (g) 0,70 0,70 Solo umido passando it 1 O (g) 1989,20 
Peso da capsula (g) 17,61 20,00 Solo Seco passando it 10 (g) 1958,93 
Peso solo seco (g) 43,29 47,50 Amostra total seca (g) 1969,73 
Umidade % 1,62 1,47 Peso amostra umida (g) 200,00 
MMia % 1,55 Solo lino Peso da amostra seca (g) 196,96 

Peso da amostra % Passando Faixa esp. 
Peneiras retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min. 

2' 0,00 1969,73 100,0 
1' 0,00 1969,73 100,0 

3/8 0,00 1969,73 100,0 
4 0,00 1969,73 100,0 

10 10,80 1958,93 99,5 
40 9,20 187,76 95,3 94,8 

200 58,80 128,96 65,5 65,1 

Granulometria 
100 

l • - • ;;;;;;;;.- • --+� . , • • rm 90 -- .- I -- 
I I J. . � e--f+ ! I 80 ' - - ; I I . 

70 -- I I 

! +--· l 0 
60 t t "O ·- ·- � t c 11 I . I 

co 50 
I 

Cl) 

H= 
-· I I 

Cl) .� t -t ; 

I co 40 - -- - i Q. ' � 30 ' 0 I I 
20 I i I 

10 I I I ! 11 l I 

I I I I i I I 

0 
, 

0,01 0,1 
Diamet}o (mm) 

10 100 

Resultados Obra: CONST PREOIO PREFEITURA Data: 22/08/19 
LL 32,2 # 10 99,5 Cidade NOVA BRASILANDIA 
LP 21,9 # 40 94,8 Profundidade da retiragem do material ensaiado: " 1,50 m 
IP 10,3 # 200 65,1 \ Service: Teste de Absor91!0( O\I perco �\ao) 

1.0. 3 �· /1,. ..\. I/() J -· �-·-·- . • -�� tmon en e, Civil 
(R[A ,o 742297 
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AIIOl'ac;ao de Respol lSabiidade Tecnica - ART 
Lei rf' 6.� de 7 de DmBnbro de 1971 

1. R .. =ondvel Tecntco 

JOARI FERREIRA ORMOND 
Titulo Prolissional • Engenhelro Civll • Tecnlco em Agropecu,rla 

RNP 1200242297 

Empresa NENHUMA EMPRESA 

,....., 2. Dados do Contrato 

CREA-MT 
()bas e 5erw,;o Pagina 'I 1 

ART de PRESTA<;AO DE SERVI<;O 

3241374 
Motivo NORMAL 

ART lndlVldual/Pnnapal 

Reg1stro MT015950 

Reg1stro o 

Conselho Regional de Engenharia e /lgOIIOlria do MT 

UF MT 

Valor 3 800,00 

3. Dados de Obra/Servleo 

CEP 78860000 

CPF/CNPJ 15.023.96:woo1-88 

N° 267 
Bairro CENTRO 

Tipo de Contratante PESSOA JURfDICA DE DIREITO PUBUCO 

Honoraries 0,00 

Contratante PREFEITURA NOVA BRASILANDIA • MT 
Enderec,o AVENIDA VEREADOR GENIVAL NUNES ARAUJO 
Cidade NOVA BRASILANOIA 

ProprietarioPREFEITURA NOVA BRASll.ANDIA • MT 

Ender� AVENIDA VEREADOR GENIVAL NUNES ARAUJO, 
Cidade NOVA BRASILANDIA 
UF MT 

Data de lnlcio 02/09/2019 Prev,sao de term,no 09/09/2019 
Custo da Obra 0,00 Dimensao o,oo 
4. Atlvldade Hcnlca 

Bairro CENTRO 
CEP78860000 

Numero do Contrato 
Data do Contrato I I 

CPF/CNPJ 15.023.96M>001·88 

N° 267 

1 Ensaio 
2 Ensaio 

5. ObservaQ6es 

Sondagens e Esluclos Geotecmcos 
Ensaic de Solo 

2,00 
1,00 

UN 
UN 

Para indusao da ART no Acervo Tecnico, e necessario que seja en1regue no CREA-MT trna via original assmada da mesma 
6. Declara900s 
Acess1bilidade Dectaro que as regras de acessibitidado previstas nas normas tecnicas da ABNT, na togistac,ao espocfhca e no Decreto nv 5 296, de 2 
de dezembro de 2004, nao se aplicarn as ativldades profissiona,s acnna retaconadas 
7. Entldade de classe 
1-NAO INFORMADO 
8. Asslnaturas 9. lnlorma s 

Decfaro serem verdaoeiras as informac;oes acima 

G.J \ Q. � ""' � 
do 

--.- ........... .u;.._,�-'-'=r....:__- 
de 

.;)-0 I? 
Local 

PREFEITURA NOVA BRASll.ANDIA ·MT· CPF/CNPJ 15 023 96310001·88 

- A ART 6 vallda IIOll18llle quando quit.de, medlante ap<Men� 
do com prov ante do pagamento ou confer6nci• no alte do CREA. 
- A autentlcldade deate documento pode eer veriflcada no •le 
www.cree-mlorgJ,r 
- A guarda da via anlnad• da ART _., de responsabllldade do 
proflaslonal e do contralanle com o objeUvo de docu.mentar o 
vfnculo contratual. 

wwwaea-"1avbret"'1dmorto aee-mlorgbr I CREA•MT 
tel (65)3315-3000 fax (65)3315-3000 ::.':...- 

Valor ART RS 85.96 Paga em 02/09/2019 Valor pago RS85,96 Nosso N(mero· 14/181000003241374-4 

ART emitida pela Internet. Para confirmar a veracidade das informacoes nela constantes, eotre no site 
www.crea-rnt.org.br - Profissional · ou · pelo APP do CREA-MT, disponfvel na Play Store. 



ART lnd1vidual/PrincipaJ 

3241374 

P�na 1 2 
NCf de PRESTA�O DE SERVI<;O CREA-MT � de Responsabilidade Temica - ART 

Lei rf' 6.� de 7 de Dmembro de 1!ITI 

Conselho Re{;ol,al de Engenharia e Agrononia do MT 
1. Respons6vel T�nlco 

JOARI FERREIRA ORMOND 
Tltulo Prollssional • Engenhelro Clvll • Tecnleo em Agropecu,rla 

Empresa NENHUMA EMPRESA 

RNP 1200242297 
Reg1StroMT015950 
Rag1stroo 

2. Dados do Contrato 
Contratante PREFEITURA NOVA BRASILANDIA- MT 
Ender�AVENIDA VEREAOOR OENIVAL NUNES ARAUJO 
Cidado NOVA BRASILANDtA 
UFMT 
Valor 3 800,00 

Ba1rro CENTRO 
CEP 78860000 

CPF/CNPJ 15.023.�1-88 
N267 

3. Resumo do Contrato 
ART EXECUyAO DE SONDAGEM GEOlt:CNICA COM 2 ENSAIOS COM TRAOO E POL (PENETA6METRO DINAMICO LEVE) 
1 ENSAIO DE INFILTRAQAO DE AGUA NO SOLO, OBRA CONSTRUQAb 'PRE:010 PREFEITURA DE NOVA BRASllANDIA-MT 

ART ernitida pela Internet. Para confirmar a veracidade das informacoes nela constantes, entrc no site 
www.crea-mt.org.br - Profissional - ou - pelo APP do CREA-MT, disponlvel na Play Store. 

Dociaro serem Deacordo 

Contratante 


